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Klimawirkungen und Nachhaltigkeitsparameter
in der Milchviehhaltung - Ergebnisse aus
Herdenvergleichen 6kologischer und
konventioneller Betriebe

H. M. Paulsen, B. Blank, D. Schaub, G. Rahmann

Thiinen-Institut fiir Okologischen Landbau, Trenthorst

1. Zusammenfassung

In 44 6kologischen und konventionellen Betrieben in Deutschland wurden die pro-
duktbezogenen Treibhausgas(THG)-Emissionender Milchproduktion analysiert.
Im Mittel wiesen die 6kologisch gefuhrten Milchviehherden eine ca. um ein Vier-
tel geringere Milchleistung auf als die konventionellen (6kologisch 4 307-9 289,
Mittel: 6 478, konventionell 6 130-10 588, Mittel: 8 571 kg ECM Kuh' Jahr).
Dagegen st die mittlere Nutzungsdauer der Tiere (nach ersten Kalbung) in 6ko-
logischen Betrieben ein Jahr langer (6kologisch 39 Monate, Spannbreite 25-59
Monate, konventionell 27 Monate, Spannbreite 18-37 Monate). Die Lebens-
effektivitat (kg Milch pro Lebenstag) der 6kologischen Herden lag zwischen 6,1-
14,8 kg d™, die konventioneller Herden zwischen 7,6-15,4 kg d-!. Mit dem Modell
Gas-EM der deutschen Emissionsberichterstattung ergaben sich THG-Emis-
sionen zwischen 0,54 und 0,96 kg CO.-eq kg ECM-', wenn nur die Verdauung
der Milchkihe und die THG-Emissionen aus Wirtschaftsdiingern bei Lagerung,
Ausbringung und Weidegang beriicksichtigt werden. Aus Ergebnissen gesamt-
betrieblicher Bewertungen mitdem Modell REPRO wurde deutlich, dass mit stei-
gender Lebenseffektivitat der Herde die produktgebundenen THG-Emissionen
der Milch sanken. Potentielle Nachhaltigkeitsindikatoren, die auf eine tierge-
rechte Haltung im Betrieb hinweisen kénnen, kénnen nicht ohne ergénzende
Analyse des Tiergesundheitsstatus, der Haltung und des Managements in den
Betriebenbewertetwerden.

2. Einleitung
Die Klimawirkungen der Milchproduktion wurden in den letzten Jahren im Rah-

men von Stoffflussanalysen und Okobilanzen analysiert (Thomassen et al.,
2008; Cederberg und Mattson, 2000; Haas et al., 2001; Muller-Lindenlauf et al.,
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2010; Gerber et al., 2010). Fur produktgebundene THG-Emissionen von Milch
aus intensiven Produktionssystemen ergaben sich Werte zwischen 0,9-1,5 kg
CO,-eq kg Milch'. Aufgrund der unterschiedlichen Systemgrenzen sind die
Ergebnisse dereinzelnen Studien aber nureingeschrankt vergleichbar (de Vries
und de Boer, 2010). Um den Einfluss des einzelbetrieblichen Managements von
Praxisbetrieben auf die Klimawirkungen der Milchproduktion in Deutschland
aufzuzeigen, wurde in den Jahren 2009-2012 im Rahmen des Projektes ,Kli-
mawirkungen und Nachhaltigkeit von Landbausystemen® die Bewirtschaftung
von Okologischen und konventionellen Betriebspaaren eingehend analysiert
(Kassowetal.,2010). Systembedingte Unterschiede von Parametern, die firdie
THG-Emissionender Milchviehhaltung Bedeutung haben werdenim Folgenden
vergleichend dargestellt.

3. Material und Methoden

Die Ergebnisse entstammen 22 konventionellen und 6kologischen Betriebspaa-
ren mit Milchviehhaltung in Deutschland. Bestands- und Leistungsdaten, sowie
Daten zu Futterung, Aufstallung und Wirtschaftsdliingerlagerung wurden anhand
von MLP-und HIT-Daten sowieim Betriebsleiterinterview firden engeren Bereich
derMilchviehhaltung detailliert erfasst und verglichen. Die direkten THG-Emissio-
nen (CH,undN;O)der Milchproduktion aus den Emissionskategorien Verdauung,
Wirtschaftsdiingerlagerung und -ausbringung sowie beim Weidegang wurden mit
dem Milchviehmodul des Modells GAS-EM, das fir die Emissionsberichterstat-
tung in Deutschland verwendet wird (Haenel et al., 2012), fir sechs ausgewahlte
Betriebe errechnet. Hierzu gingendie aufden Betrieben erhobenen Futterrationen
und Futterqualitaten (Kassow et al., 2011) sowie die entsprechenden Parameter
des Wirtschaftsdiingermanagements ein. Die dargestellten Werte flr das Klima-
erwarmungspotential auf gesamtbetrieblicher Ebene entstammen Modellierun-
gen mit REPRO. Diese Werte basieren auf den kompletten Stoff- und Energie-
flissen von 12 Betriebspaaren und schlieBen auch Pflanzenbau, Futterzukauf,
Emissionen der Nachzucht sowie z. B. die C-Sequestrierung im Boden ein (Frank
etal., 2012). Fir die Modellierung in Gas-EM und REPRO wurden die Futtermen-
genanhand der ermittelten Analysewerte zur Futterqualitat, dem Bedarf der Tiere
angepasst und betriebstypische Rationen angenommen. Im Folgenden werden
die Spannweite der erhobenen und errechneten Daten und die Unterschiede zwi-
schen 6kologischen undkonventionellen Betrieben aufgezeigt.
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4, Ergebnisse

Im Mittel aller Betriebe wiesen die 6kologisch geflihrten Milchviehherden
eine ca. um ein Viertel geringere Milchleistung auf als die Konventionellen
(6kologisch 4 307-9 289, Mittel: 6 478, konventionell 6 130-10 588, Mittel:
8571 kg ECM Kuh' Jahr). Dagegen ist die mittlere Nutzungsdauer der Tiere
in 6kologischen Betrieben ein Jahr langer (6kologisch 39, konventionell 27
Monate, Abb. 1) Alle untersuchten 6kologischen Betriebe gewéhrtenihren Tie-
ren Weidegang. Bei den konventionellen Betrieben hatte mehr als die Halfte
ganzjahrige Stallhaltung (Blanketal.,2012).
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Abb.1: Herdenparameter der dkologischen und konventionellen Betriebe
(Mittelwerte und Spannweiten, unterschiedliche Buchstaben kenn-
zeichnen signifikante Mittelwertunterschiede, t-Test, p<0,05)

Mit Gas-EM errechneten sich, bei ausschlieBlicher Berticksichtigung der Emis-
sionen aus der Verdauung der Milchkuhe sowie aus der Lagerung und Ausbrin-
gung der Wirtschaftsdiinger, fur die sechs ausgewahlten Betriebe produktge-
bundene THG-Emissionenzwischen 0,54 und 0,96 kg CO.-eqkg ECM* (Schaub
etal., 2012). Die verdauungsbedingten Methan-Emissionen machten davon 50
bis 70 % aus. Die Milch von Betrieben mit nur 5 500 kg und 4 500 kg jahrlicher
Milchleistung hatte bei dieser Betrachtung die héchsten produktgebundenen
THG-Emissionen. Milch von Herden mit Milchleistungen zwischen 7 250 und
8 760 kg a' wiesen fur die betrachteten Emissionsbereiche &hnliche, niedrigere
Werte auf (Abb. 2).
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Abb.2: THG-Emissionen aus Verdauung und Wirtschaftsdiinger errechnet
mit den Verfahren von GAS-EM sowie Milchleistung in [kg ECM a™]
okologischer (O) und konventioneller (K) Betriebe (Mittelwerte
2009/2010)

Bei Berucksichtigung aller Stoff- und Materialflisse fir die Milcherzeugung
am Hoftor ergab sich fir die Milcherzeugung in den bisher mit REPRO analy-
sierten 24 Betrieben eine produktbezogene THG-Emission zwischen 0,71 und
1,23kg CO.-eq kg ECM " (Mittelwert: 0,93) fur die 6kologisch erzeugte Milch und
zwischen 0,91 und 1,27 kg CO.-eq kg ECM-" (Mittelwert: 1,08) fir die konventio-
nellerzeugte Milch (Franketal.,2012).

Die Lebenseffektivitat (kg Milch pro Lebenstag) der 6kologischen Herden lag
zwischen 6,1-14,8 kg d”', die konventioneller Herden zwischen 7,6-15,4 kg d™'.
Sie wurde maBgeblich von der Milchleistung bestimmt, war weniger stark mit
dem Erstkalbealter und nicht mit dem durchschnittlichen Herdenalter korre-
liert (Blank et al., 2012). Weiterhin war sie negativ mit den gesamtbetrieblich
errechneten produktgebundenen THG-Emissionen korreliert. Bei niedriger
Lebenseffektivitat zwischen 6 und 8 kg ECM pro Lebenstag lagen die gesamten
produktgebundenen THG-Emissionen bei > 1,2 kg CO,-eq kg ECM™'. Bei einer
Lebenseffektivitat > 9, bei gleicher Lebenseffektivitat und auch bei gleichem
Milchleistungsniveau (Daten nicht dargestellt) waren mit der Milch 6kologischer
Betriebe geringere produktbezogene THG-Emissionen verbunden als mit der
konventioneller (Abb. 3).
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Abb.3: Zusammenhang von Lebenseffektivitat der dkologischen und kon-
ventionellen Milchviehherdenund dengesamten produktgebundenen
THG-Emissionen der Betriebe in Deutschland (Daten: Frank et al.,
2012, Blanketal.,2012)

5. Diskussion

Diedargestellten Parameterzeigenbeitkologischerundkonventioneller Bewirt-
schaftung eine massive Streuung und einen weiten Uberlappungsbereich. In
der Literatur wurde der Einfluss von Fruchtbarkeitsparametern und Lebens-
dauer auf die THG-Emissionen der Milchproduktion mit reinen Modellierungs-
anséatzen bei gleichbeliebender Futterration als hoch eingestuft (Garnsworthy,
2004). Auf den untersuchten Betrieben in Deutschland wurde deutlich, dass bei
héheren Milchleistungen und héherer Lebenseffektivitat die produktgebunde-
nen THG-Emissionen pro kg Milch abnehmen. Im Vergleich aller Betriebe war
die Nutzungsdauer der Tiere jedoch nicht signifikant mit den produktbezogenen
THG-Emissionen der Milch korreliert. In der Untersuchung von Bell etal. (2011)
wurde der Einfluss verschiedener tierbezogener Parameter (Futterverwertung,
Milchleistung, Zwischenkalbezeit und Abgangsrate innerhalb dreier Laktatio-
nen) auf die Treibhausgasemissionen der Milchproduktion bei verschiedenen
Futterregimes ermittelt. Gegenlber einer Verbesserung der Futterverwertung
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und Milchleistung waren hier die Fruchtbarkeits-und Gesundheitsparameter
fir die Verminderung der produktbezogenen THG-Emissionen klar weniger
bedeutsam. Die Ergebnisse der auf den deutschen Betrieben erhobenen Daten
bestatigendendeutlichen Einfluss der Milchleistung auf die produktgebundenen
THG-Emissionen. Jedoch wurden hier unabhéngig von der durchschnittlichen
Nutzungsdauerder Tiere stark variierende Milchleistungengefunden. Beim Ver-
gleich von Herden mit &hnlicher Milchleistung und auf einzelbetrieblicher Ebene
sind bei gleichbleibender Milchleistung aber positive Effekte einer verlangerten
Nutzungsdauerder Tiere aufdie THG-LastderMilch zurerwarten, dadie notwen-
dige Anzahlder Tiere zur Bestandserganzung ab- und die Lebenseffektivitat der
Tiere zunimmt. Auf den untersuchten Betrieben wurde immerhin deutlich, dass
niedrige produktgebundene THG-Emissionen bei unterschiedlichen Milchlei-
stungen und Lebenseffektivitaten erreicht werdenkdnnen.

Um die hier dargestellten Parameter ,Nutzungsdauer der Tiere®, ,Zwischenkal-
bezeit“ oder z. B. auch die ,Dauer des Weidegangs* als Indikatoren fur die Tier-
gerechtheitals weiteren Nachhaltigkeitsparameter der Milchviehhaltung nutzen
zu kdnnen, misste jeweils ergdnzend der Tiergesundheitsstatus und die Tier-
haltung in den Betrieben bewertet werden (Christiansen und Forkman, 2007;
Haskell et al., 2003; Wemelsfelder et al., 2001; Defra, 2003; Welfare Quality®,
2009). Aus verknipften Angaben zur tiergerechten Haltung und zu den THG-
Emissionen wirde sich einumfassenderes Bild der Nachhaltigkeit der Milchpro-
duktion ergeben.
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